THEME DE LA SEQUENCE N°3 : SIMULATION, PROTOTYPAGE
RAPIDE

Compétences développées :

v" Protocoles. Utiliser une modélisation et simuler le comportement d'un objet. Outils de
description d'une structure et d'un comportement.

Problématique de la thématique : Quel est le profil adéquat d’un toit d’'une cabane pour
résister au vent ?

Situation déclenchante : Pierre veut construire une cabane au fond de son jardin. Mais on
est dans une région ou il y a beaucoup de vent. Comment orienter sa cabane ? Quel droit
étre le profil du toit le plus résistant au vent ?

Séance n°1 : Construction de deux toits d’une cabane. Durée 1h30.

Activité n°1 : Fabrication de deux cabanes en respectant les mesures. Protocole expérimental
.Durée 1h30
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Enlevement de matiere :
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Unités

Dépouiller vers | extérieur

Choix du matériau de construction de la brique.
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(21591 Histerique
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% Froy 1= | Edter le matériau -~
%) Top B | Configurer le matériau

% Rig Gestion des favoris
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S Plain Carbon Steel
@ nl Cast Alloy Steel
(o[ @] Enl ABSEC
I Malleable Cast Iron
1060 Alloy
Brass
Copper
PBT General Purpose
Nickel
Rubber

Montrer/Cacher les objets de I'arbre...
Rassembler

Personnaliser le menu
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Assemblage toit plat :
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Séance n°2 : envoi d’air sur la fagade de la maison. Durée 1h30.

Activité n°1 : Paramétre avec Flow Simulation.Durée 1h30

1. Cliquer sur assistant. Cette fenétre apparait.
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2. Cliquer sur « suivant » puis encore sur « suivant » et cette fenétre apparait : établir la

configuration comme ceci :
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Assistant - Type d'ana

Type d'analyse
(1 Interme

(@ Externe

Prendre en compte les cavités fermées

] Exclure les cavités sans conditions
d'Ecoulernent

] Exclure 'espace intérielr

Caractéristigues physigues

Conduction thermique dans
les solides

Rayonnement
Transitoire
Gravité

Waleur
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3. Puis « suivant » : ajouter I'air comme gaz.

- Fluide par défaut ?

de Mach éleve

« Précédent

Assistani
i»
Chemin A | Mouveau... 4
ini
Acktone Prédéfini
Ammoniac Prédeéfini
Ardon Prédéfini
Buthne Prédéfini
Chigre Prédéfini
Dinggrde de carbone  Prédéfini
Ethane Prédéfini
Ethanol Prédéfini W Ajouter
Fluides du projet Fluide par défaut Supprimer
Air ( Gaz ) 5]
Calracterlshque Valeur ~
d'écoulement
Type d'écoulement Laminaire et turbulent w
Ecoulement & nombre
O »

Suivant » Annuler | Aide



4. Puis « suivant » Convertir 70km/h en m/s et le noter:

Assistant - Conditions initiales et ambiantes

Paramétre Waleur
pefinition des paramétres Defini par lutilisateur W
—, Paramétres
T thermodynamiques
Paramétres Pression, température )
Prezsion 101325 Pa
Température 2932 K
=l Paramétres de vitezse
: Paramétre Vitesse )
Défini par “ecteur 30 v
Vitesze dans la direction X 0 mis
Vitesse dans la direction v 10 mis
Viteese dans la direction £ 0 mi's
[# Parameétres de turbulence
:u.—m.— 'EEEE 1 Time, = Dépendarice. .
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5. Lancer le calcul :
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6. Attendre que le calcul s’e%‘ectue :
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7. Pendant que le calcul s’effectue refaire une cabane avec un toit incliné de 25° par
rapport au sol.

8. Puis refaire la méme procédure pour arriver au calcul.

9. Interprétez les résultats et donnez une conclusion.



Eléments pour la synthese (objectifs) : le comportement d'un objet peut étre étudié
par la modélisation volumique. Il n'est plus nécessaire de passer a la fabrication pour
étudier les conséquences des efforts sollicités sur un matériau. Des logiciels trés

puissants permettent de les prévoir. On parle de prototypage rapide.

Piste d'évaluation : Renfort des structures d'un pont fissuré (béton précontraint

externe).




