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Ce que je dois retenir : 

 
Connaissances : Propriétés des matériaux : propriétés 
intrinsèques.  
 

Document n° : 4 
 

Niveau : 5ème  
 

Centre d’intérêt : Pourquoi un habitat ne s'effondre 
t'il pas ?  
Situation déclenchante : A ton avis, quel est le linteau, que tu as fabriqué,  
qui supporte le plus de charges ? 
Formalisation et illustrations : 
De notre expérience sur la démarche d'investigation liée à l'expérimentation, 
nous avons tiré les enseignements suivants : 

� Nous avons fixé les paramètres : les linteaux doivent être identiques : la 
longueur du linteau doit être fixe (même portée).  

�  Ces linteaux doivent avoir la même composition en béton et la même 
forme. 

� L'expérience doit être réalisée de la même manière pour les 5 linteaux : 
protocole expérimental identique. 

 
Le béton est très peu résistant aux efforts de traction. On a vu 
qu'il se brisait par-dessous dans la zone où sont sollicités ces efforts. 
Puis il s’est cassé facilement. D'où il faut renforcer cette zone. 
Le linteau en béton précontraint supporte le plus de charges, grâce au 
fil tendu  qui a résisté aux efforts de traction en  le comprimant par 

ses embouts aux extrémités.  
 

 
 
 
 
 
La résistance aux efforts de traction et de compression n'est pas due au 
poids du matériau mais à sa forme et aux choix des matériaux : 
 
Exemple : une poutre en IPN est 5 fois moins lourde qu'une poutre à 
profil carré, et pourtant elles supportent la même charge. 
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Généralisation : le béton armé, breveté en 1877 par Joseph Monier 
intervient dans la construction de la plupart des ouvrages et des habitats : 
fondations, immeubles, réservoirs, silos, tours, ponts, barrages en voûte 
mince, toitures en forme de coques, composants de structures préfabriquées 
(pré dalles, éléments de façades, poutres, escaliers…..). 
 
Dans les pièces en béton armé, la résistance aux efforts de compression est 
assurée par le béton car il est résistant à ces efforts, alors que l’acier  assure la 
résistance aux efforts de  traction. 
 
Le béton précontraint supprime les efforts de traction en le comprimant. 
Cette technique a été inventé par Eugène Freyssinet en 1926, et a permis de 
réaliser des ouvrages et des habitats très longs, tel que le viaduc de Millau ou 
la tour Khalifa à Dubaï (828 m).    
 
La réalisation d’un élément d’ouvrage en béton armé, comporte plusieurs 
opérations suivantes : 

1. Exécution d’un coffrage (moule) en bois ou en métal. 
2. Mise en place des armatures dans le coffrage. 
3. Coulage du béton dans le coffrage. 
4. Décoffrage (ou démoulage) après durcissement suffisant du béton, 

(en moyenne 28 jours). Tout dépend des adjuvants… 
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Exemples d’application  : 
 
 

 
 
 
 
 

Réinvestissement :  
Quels sont les éléments du pont  à hauban qui subissent une traction ? Quelle 
est la solution retenue ? 


