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Problème général : tu vas étudier un moyen de chauffage d’une habitation : le chauffage solaire au sol.
· Comment capter cette énergie ? 

· Comment la transformer en chaleur ?

· Comment la transporter ?
· Comment la stocker ?

· Que proposer pour compenser le manque d’ensoleillement ?

· Comment réguler la température ?

Définitions : 

· Domotique : ensemble des techniques permettant d’automatiser et d’informatiser les tâches du quotidien dans l’habitat.
· Automatisme : système dont le but est de se substituer à l’action humaine pour réaliser une certaine tâche.

· Capteur : élément assurant la conversion d’un phénomène ou d’une grandeur physique en un signal le plus souvent électrique.
· Actionneur : organe technique traduisant des actions des ordres reçus depuis un dispositif de commande. Par exemple : un moteur se met en mouvement à partir d’une commande électrique, le piston d’un vérin agit à partir d’une commande pneumatique…..

· Partie commande : partie d’un système sur laquelle l’opérateur peut agir pour commander un actionneur.

· Partie opérative : ensemble des éléments qui agissent (moteur, lampe, résistance chauffante….) plus ceux qui détectent (cellule photoélectrique…).
· Grandeur physique : grandeur mesurable pouvant être associée à différents systèmes physiques  et caractérisant l’état de ces derniers.

· Phénomène physique : processus de transformation se déroulant dans le monde concret. Un phénomène physique peut en général se décrire par une loi physique.

· Réguler : maintenir une grandeur physique à une valeur prédéterminée.

· Plage horaire : laps de temps, durée limitée.

· Fourchette : écart entre deux chiffres.

· Une information analogique : représente une grandeur physique (température, vitesse). Elle peut  prendre une infinité de valeurs.

· Une information logique : ne peut prendre que deux états : marche ou arrêt, présent ou absent, ouvert ou fermé.

· Une information numérique : se compose d’une suite d’information logiques « 0 » et « 1 ».

Situation problème : nous devons réaliser au cours de cette année un système de chauffage fonctionnant avec l’énergie solaire et avec un système d’appoint automatisé.
CI n°1 : Etude sur le fonctionnement et sur l’énergie du chauffage solaire au sol.

Capacités : 

· Décrire sous forme schématique, le fonctionnement de l’objet technique. N1
· Établir un croquis du circuit d’alimentation énergétique et un croquis du circuit informationnel d’un objet technique. N3
· Indiquer la nature des énergies utilisées pour le fonctionnement de l’objet technique.N2

· Identifier dans la chaîne de l’énergie les composants qui participent à la gestion de l’énergie et du confort. N1

· Repérer, à partir du fonctionnement d’un système automatique la chaîne :

             d’énergie (alimenter, distribuer, convertir, transmettre). N1



· Identifier les éléments qui les composent N1

· Associer à chaque bloc du circuit le composant qui réalise la fonction. N2
Activité n°1 : Comment est chauffée la salle de la classe ? Comment est produite  la chaleur ? Comment est restituée la chaleur ?
Travail demandé :
Tu vas représenter un croquis de ta salle, en indiquant le(s) circuit(s) du chauffage jusqu’à l’énergie d’alimentation (source). Indique s’il y’a plusieurs sources d’énergies de chauffage. Mets en évidence dans ton croquis :

· la production : chimique, électrique, solaire.......
· le transport : conduction, convection, rayonnement.........

Puis réponds à la question n°1 de la page 3.






Croquis

Energie source :

Nucléaire
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Correction devoir n°1 : 
Question 2 : 

Un radiateur à résistance électrique possède une résistance chauffante. L’air froid pénètre par la grille d’aération puis est réchauffée et de par sa légèreté ressort par la grille d’aération du dessus. 

Un radiateur à rayonnement (panneau rayonnant) émet un rayonnement infrarouge. Cette « lumière » est la source de chaleur. Donc pour être clair la lumière infrarouge émet de la chaleur.
Question 3 : 

· Pour un radiateur à résistance électrique, le transport de la matière est l’air.
· Pour un radiateur à conduction électrique le transport de la chaleur se fait grâce à l’eau ou un caloporteur. 

Quelques définitions pour t’aider : Fonctionnement des radiateurs. Comment ça marche ?

Convection et rayonnement, deux principes fondamentaux

Le chauffage domestique est une application de ce qu'on appelle en physique les transferts thermiques. Le principe de base est simple : si deux corps n'ont pas la même température, ils échangeront jusqu'à parvenir à l'équilibre thermique.

Un corps chaud (ici un radiateur) et un corps froid (ici votre corps) échangent de la chaleur de trois façons : conduction, convection et rayonnement. 

Prenons l'exemple d'une tasse de thé.

·    Par conduction

Conduction thermique ou diffusion : la diffusion, ou transfert de chaleur entre deux régions d'un même milieu où entre deux milieux en contact sans déplacement appréciable de matière.

  Par exemple : diffusion de chaleur entre deux matériaux en contact.

L’échange de chaleur se fait par contact direct : vous trempez les lèvres dans votre thé encore fumant, vous vous brûlez c'est le signe (douloureux !)  Qu’il y a eu un transfert de chaleur !
La conduction n’est donc pas utilisée pour se chauffer (sauf quand on met une serviette sur un radiateur). 

· Par convection
Une convection : Transport de  chaleur accompagné de la matière (air, eau) d’une zone chaude vers une zone froide et vice versa.

Froid
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Chaud
L’échange de chaleur se fait par un intermédiaire fluide qui "transporte" les molécules de chaleur. Ici, l'air joue ce rôle. 
On distingue :

· La convection naturelle, où le mouvement de l'air est spontané et libre. Exemple : la tasse de thé est encore fumante, l'air chaud s'élève.

· La convection forcée, on active le mouvement de l'air pour accélérer l'échange thermique entre les deux corps. Exemple : lorsque l'on souffle sur sa tasse de thé pour qu'elle refroidisse plus vite.

·    Par rayonnement (on parle aussi de radiation).
Un rayonnement thermique (chaleur) ou radiation: L’échange de chaleur se fait par rayonnement électromagnétique. La source de chaleur envoie des rayonnements infrarouges et vous réchauffe à distance. Pour le constater, placez les mains au-dessus d'une tasse de thé bien chaud, vous sentez la chaleur bien qu'il n'y ait pas de contact. 
Remarques : Des matériaux lorsqu’ils sont chauffés émettent aussi des rayonnements infrarouges (chaleur) et réchauffent l’environnement. Seuls l’infrarouge émet de la chaleur.
1. Pourquoi appelle-t-on des radiateurs à convection ? Rayonnement  ou radiation ?
Convection : transport de la chaleur accompagné de l’air qui rentre par le bas du radiateur grâce à la grille d’aération, puis chauffé par la résistance et s’échappe par la grille d’aération du dessus. 

Photo

Radiateur à convection










Rayonnement : transport de la chaleur par les rayons  infrarouges transmis par un panneau émettant de la lumière infrarouge. 
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Pour un radiateur à conduction électrique le transport de la chaleur se fait grâce à l’eau ou un caloporteur [image: image5.png]Tempérare de
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2. A partir d’un document remis par le professeur, complète l’organigramme énergétique : 
Organigramme énergétique du système de chauffage par réaction nucléaire : 





Démontage d’un radiateur électrique : durée 1h.
Le professeur te demande de démonter le radiateur électrique à l’aide d’un tournevis et d’identifier les éléments par blocs fonctionnels. 
3.  Fais un croquis du radiateur démonté et indique par des flèches l’entrée de l’air froid par une flèche en bleu et la sortie de l’air chaud par une flèche en rouge.

	Croquis :




4. Complète  la chaîne énergétique : 
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Coloriez sur la photo les blocs fonctionnels. 
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	Synthèse : il existe 3 principes de transport d’énergie : par convection, conduction ou rayonnement. Pour se chauffer, l’énergie électrique est transformée en énergie thermique et suit une chaîne énergétique établie par des FT : Alimenter        Distribuer           Convertir        Transmettre.


Synthèse 1 illustrée en complément.
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 Le chauffage solaire au sol : une autre alternative
Une des possibilités d’économiser de l’énergie est de la capter du soleil grâce à l’effet de serre. Comment cela fonctionne ?
Activité n°2 : fonctionnement du chauffage solaire au sol.
Travail demandé : 

1. A partir de la maquette réelle, la vue éclatée et sa nomenclature, et de sa vue en 3D edrawing, explique en quelques lignes comment est chauffée la maison ?
Les rayons du soleil pénètre dans la serre, et sont retenus grâce à la vitre (verre prismatique). Ils chauffent les tuyaux et se transforment en énergie thermique. Cette chaleur contenue 
dans le tuyau est amenée jusqu’au sol qui transfèrent cette énergie thermique au plancher
 de la maison.
L’effet de serre : le principe de l’effet de serre est illustré par le schéma suivant :









 A partir du dessin et des indications du professeur, explique en quelques lignes comment est chauffée la serre 
Les rayons pénètrent à travers le verre prismatique puis sont absorbés par le fond noir. Certains sont réfléchis grâce au verre prismatique. Cette énergie solaire est transformée en énergie 
calorifique et par le principe de conduction les tuyaux à l’intérieur de la serre se réchauffent. Il y a transfert de chaleur au liquide caloporteur qui la transporte jusqu’au chauffe-eau.
2. Quel est le rôle de ces différents composants ?
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Synthèse : 
La lumière visible est absorbée en partie par le fond noir : seul l’infrarouge,
 source de chaleur est restitué. Ce rayonnement est retenu par la baie vitrée 
et reflétée. 

Ce procédé permet de couvrir environ 50% en moyenne des besoins en eau chaude 
en France et éventuellement un complément de chauffage. 

Comment est transférée l’énergie solaire ?
Activité n°3 : chaîne d’énergie.
 Durée 20 minutes. Niveau 1
Travail demandé : 

A partir de la maquette réelle, la vue éclatée et sa nomenclature, et de sa vue en 3Dedrawing, quels sont les éléments qui assurent les fonctions techniques suivantes ? Complète le schéma ci-dessous :
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Activité n°4 : Circuit d’alimentation énergétique.

Structuration : Aides-toi du document de Leroy MERLIN contenu dans le dossier  DOMOTIQUE dans le réseau local et des définitions de la page 2 et 3 : 
Travail demandé : Complète le schéma suivant par : (convection : l’énergie calorifique transportée par l’air), (absorption par le matériau de la lumière du soleil), (rayonnement thermique du soleil), (conduction thermique entre deux matériaux et convection thermique).
COMMENT FONCTIONNE UN CHAUFFE-EAU SOLAIRE INDIVIDUEL?

Le principe de fonctionnement de l’énergie solaire

[image: image12.emf]
Des panneaux thermiques captent les rayons du soleil pour chauffer l’eau. Ces panneaux sont constitués d’un coffre rigide et thermiquement isolé, recouvert d’une vitre prismatique (95% de chaque rayon est retenu à l’intérieur) qui produit un effet de serre.

À l’intérieur, des tubes en cuivre recouverts d’un absorbeur reçoivent le rayonnement solaire et s’échauffent. Dans ces tubes, un liquide caloporteur (mélange d’eau et d’antigel) circule dans le réseau hydraulique allant des panneaux solaires au ballon de stockage.

Quelle autonomie ?

4m2 de capteurs solaires orientés au sud et inclinés à 45° assurent jusqu’à 300 litres d’eau chaude selon les régions en été. Aussi, pour pallier l’insuffisance d’ensoleillement, il est conseillé de le coupler à un chauffe-eau « classique », utilisant une autre source d’énergie, sauf si le chauffe-eau solaire est bi-énergie (solaire + résistance électrique).
Quelle circulation pour le liquide caloporteur ?

Ce liquide peut circuler des panneaux solaires au ballon de stockage de 2 façons :

· La circulation naturelle : Le liquide caloporteur circule grâce à sa différence de densité avec l’eau du ballon. Tant qu’il est plus chaud, donc moins dense qu’elle, il s’élève naturellement par thermo circulation. Le ballon doit alors être placé plus haut que les capteurs. Sur ce principe sont conçus les chauffe-eau solaires en « thermosiphon ».

· La circulation forcée : Ici, une petite pompe électrique, le circulateur, met en mouvement le liquide caloporteur quand il est plus chaud que l’eau sanitaire du ballon. Son fonctionnement est commandé par un dispositif de régulation jouant sur les différences de température.

Ce liquide peut circuler des panneaux solaires au ballon de stockage de 2 façons :

	La circulation naturelle : Le liquide caloporteur

circule grâce à sa différence de densité avec

l’eau du ballon. Tant qu’il est plus chaud, donc

moins dense qu’elle, il s’élève naturellement par

thermo circulation. Le ballon doit alors être

placé plus haut que les capteurs. Sur ce principe

sont conçus les chauffe-eau solaires en «

thermosiphon ».
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	La circulation forcée : Ici, une petite pompe

électrique, le circulateur, met en mouvement le

liquide caloporteur quand il est plus chaud que

l’eau sanitaire du ballon. Son fonctionnement est

commandé par un dispositif de régulation jouant sur les différences de température.
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CI n°2 : Recherche, choix et réalisation d’une solution technique, en respectant les contraintes.
Capacités :
· Rechercher et décrire plusieurs solutions techniques pour répondre à une fonction donnée. N2
· Choisir et réaliser une solution technique.N3
· Mettre en relation des contraintes que l’objet technique doit respecter et les solutions techniques retenue. N2

· Rechercher et sélectionner un élément dans une bibliothèque de constituants pour l’intégrer dans une maquette numérique. N3

· Repérer, à partir du fonctionnement d’un système automatique la chaîne :

- d’informations (acquérir, traiter, transmettre) ;

- d’énergie (alimenter, distribuer, convertir, transmettre). N1
· Identifier les éléments qui les composent. N1
· Etablir un croquis du circuit informationnel d’un objet technique. N3

· Identifier les modes et dispositifs d’acquisition de signaux, de données.N1
· Identifier une condition logique de commande. N2

· Identifier les composants d’une interface entre chaîne d’énergie et chaîne d’informations (réels ou objets graphiques virtuels). N2
· Identifier la nature d’une information et du signale qui la porte.
Nous avons un problème à résoudre : 
· Est-ce que le dispositif de chauffage étudié précédemment suffit ?
· Comment faire pour se chauffer par manque d’ensoleillement ou la nuit ?

Vous allez imaginer ce que je peux rajouter comme chauffage d’appoint. Y’a t’il des contraintes à respecter ? Lesquelles ? 

Vous allez choisir la meilleure solution la plus avantageuse.

Activité n°1 : répertorier tous les types de chauffages existants.
Durée 1h. Niveau 2
Par une recherche Internet et encyclopédique, vous allez répertorier tous les types de chauffages existant sur le marché.

Voici un site proposé : http://www.jebatis.com/archives/chauffage/typechaud.html
Taper les bons mots clés, et citer les sources.

	N°
	Types de chauffages

	1
	Chauffage au fuel

	2
	Chauffage au bois

	3
	Chauffage au gaz

	4
	Chauffage électrique

	5
	Chauffage à combustible

	6
	Chauffage à vapeur

	7
	Chauffage à l’huile

	8
	

	9
	


Quelles sont les différentes contraintes de notre système de chauffage solaire à respecter ?
Activité n°2 : Premier critère de sélection : contraintes liées au fonctionnement.
Durée 20 minutes. Niveau 2 (A1 et A2)
Ressources : maquette

Travail demandé : 

Parmi les différents types de chauffage, quels sont ceux qui s’intègrent au chauffage solaire, et qui servent comme chauffage d’appoint. Attention, il ne s’agit pas de  remplacer ou de substituer le chauffage au solaire,  mais de compenser ce chauffage lorsque celui-ci n’est plus rentable ou fonctionnelle.
	N°
	Types de chauffage
	Justification

	1
	Chauffage au fuel
	On ne peut pas le brûler pour ce système de chauffage. Donc on ne peut pas l’introduire au système de chauffage solaire.

	2
	Chauffage au bois
	A l’intérieur mais non intégré au chauffage solaire. Sous forme de cheminée.

	3
	Chauffage au gaz
	Sous forme de chaudière qui chauffe le caloporteur. On rajoute un tuyau au tuyau existant.

	4
	Chauffage électrique
	On peut intégrer un chauffage électrique d’appoint sous forme de résistance électrique à l’intérieur du chauffe eau.


	5
	Chauffage à combustible

Chauffage à vapeur 

Chauffage à l’huile
	Ne s’intègrent pas au système de chauffage solaire



	
	
	


Activité n°3 : deuxième critère de sélection : contraintes liées à la sécurité. 
Durée 20 minutes.  Niveau 2 (A1 et A2)

Quels peuvent être les risques encourus en utilisant comme  types de combustion :

Le fuel : inflammable, intoxication en cas d’inhalation.
Le bois : matière inflammable et encombrante.
Le gaz : risque d’explosion et intoxication en cas d’inhalation.
L’électricité : risque d’électrocution et risque d’incendie.
Dans notre système de chauffage existant quels sont ceux qui sont retenus ?
Le chauffage électrique, le chauffage au gaz et le chauffage au bois.

Activité n°4 : troisième critère de sélection : contraintes économiques : coût global. 
Durée 20 minutes.  Niveau 1.
L’énergie solaire est une énergie « gratuite », renouvelable, mais pas suffisante pour chauffer notre habitation.
D’après les solutions retenues, citer tous les éléments que l’on doit prévoir dans notre budget pour installer et faire fonctionner le chauffage d’appoint :
	N°
	Types de chauffage
	Installation, entretien, fonctionnement, recyclage

	
	Le chauffage au gaz
	Entretien annuel sans quoi risque de dégagement de C0

	
	Le chauffage électrique
	Aucun entretien et moins coûteux que le chauffage au gaz


Conclusion : parmi toutes ces contraintes,  quelle est la solution retenue ? Justifier.

La solution retenue est le système de chauffage électrique car il est moins coûteux 
et il n’a pas besoin d’être entretenue. On insère une résistance électrique à l’intérieur 
du chauffe eau pour chauffer le liquide caloporteur à l’intérieur des tubes ou tuyau. 
On rappelle que les parois du chauffe eau sont isolées thermiquement pour éviter 
des dispersions de chaleur.
Activité n°5 : rechercher et sélectionner un élément dans une bibliothèque de constituants pour l’intégrer dans une maquette numérique.
Durée 1h. Niveau 3.

Ressources : maquette numérique, et composants.

Nous avons retenu comme chauffage d’appoint, l’électrique. Intégrer une résistance thermoplongée dans la réalité, mais quoi pour notre maquette ? Ou l’installer ? Et par quoi l’alimenter ?

Travail demandé : 

Télécharger la maquette « chauffage solaire.easm », puis Big-ci schéma structurel. Réaliser un circuit électrique, en utilisant comme type de chauffage une ampoule électrique, car c’est celle qui propage le mieux une énergie thermique, dans l’air.
Rechercher les autres éléments du montage, et réaliser ce montage sur Big ci. Puis dans un dossier edrawing, télécharger les composants dans le dossier  « composants edrawing » se trouvant dans le réseau local, et indiquer par un croquis ou les placer dans la maquette actuelle (à défaut d’avoir le logiciel Solidworks).
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Croquis avec annotations.
Synthèse : ……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………..

	Temps en minute


	1


	2


	3


	4


	5


	6


	

	température
	24
	27
	27
	28,8
	32
	33,5
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Conclusion :
Activité 5 Bis : Prise en main du logiciel de simulation Domotique 4 et  Maqplus 4 à 6h.
Logiciel DOMOTIQUE 4

[image: image22.png]| Simulation





Travail demandé : 
1. A l’aide du tutoriel et de l’exemple du professeur, je te demande de descendre et de monter le store. 
2. Quel objet du dessin t’as permis d’exécuter ces 2 actions ?

3. Tu vas programmer la télécommande et exécuter des ordres : 

Programme 1
a. Bouton 1 : Couvrir la piscine.

b. Bouton 2 : Découvrir la piscine.

c. Bouton 3 : Allumer l’éclairage extérieur.

d. Bouton 4 : Eteindre l’éclairage extérieur.

e. Bouton 5 : Ouvrir le store terrasse.

f. Bouton 6 : fermer le store terrasse.
Exécute tous ces programmes…..

Programme 2
4. Même chose pour la programmation des interrupteurs :

a. Interrupteur 1 : Mettre en marche l’arrosage gazon.

b. Interrupteur 2 : Arrêter l’arrosage.

c. Interrupteur 3 : Ouvrir les volets fenêtres.

d. Interrupteur 4 : Fermer les volets fenêtres.

e. Interrupteur 5 : Ouvrir le portail.

f. Interrupteur 6 : Fermer le portail.

Exécute tous ces programmes…..

Programme 3
5. Tu vas programmer maintenant des exécutions durant la journée. Des capteurs (voir définitions) sont positionnés dans certains endroits de la maison. 
a. Programme : Entre 8h et 9h il pleut. Un capteur détecte la pluie et donc on demande de couvrir la piscine. Exécute cette programmation.

b. Puis en dehors de ces plages horaires, il ne pleut plus. On demande de découvrir la piscine.

c. Il y a du vent entre 10h et 13 h. On demande de fermer le store de la terrasse.
d. Il y a un incendie dans la maison entre 14h et 15h on demande d’envoyer un sms.

e. Il fait nuit entre 17h et 7h, on demande d’allumer les lumières extérieures et de fermer les volets.

On utilise un outil graphique pour décrire rapidement le fonctionnement du système automatisé.

L’ovale indique le début ou la fin de l’organigramme :


Le rectangle représente l’action conduisant à un état :


Le losange représente sous forme de question le test permettant de détecter un état :


EXEMPLE: éclairage public

S’il fait jour éteindre la lumière. S’il fait nuit, allumer la lumière. 
Tu vas d’abord t’entraîner avec MAQPLUS.
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Tu vas modifier ce diagramme en demandant d’également de fermer les volets après avoir allumer la lumière. 

Travail demandé :
Scénario : tu vas réaliser le diagramme dans le scénario du programme 3 :

Tu vas programmer à l’aide de ce logiciel de simulation : 2h

Programme 4 : 

Entre 12h et 14h puis entre 15h et 16h, il y a eu un vent fort. On demande de fermer le store de la terrasse.

Programme 5 : 

Entre  20h et 21h, il y a eu un incendie et une fuite de gaz. On demande de déclencher la sirène d’alarme et d’envoyer un sms d’alerte. 

Programme 6 :

Attention, il a été programmé pour ne pas déclencher l’alerte dans un cas ou l’autre : modifier le programme pour y remédier.

On utilise des opérateurs logiques pour le système par des événements. Selon les informations données à l’entrée, il exécute la tâche à la sortie : 



                                                        


               OU                                          ET

Réalise le schéma de la programmation 2 et 3 à l’aide de ces opérateurs logiques.

Activité n°6 : rechercher une solution technique pour répondre à une fonction donnée : réguler la température.

Durée 1h. Niveau 2

Nous avons choisi d’installer en complément un chauffage électrique d’appoint, car c’est celui  s’intègre le mieux à notre installation. Seulement, ces deux types de chauffage doivent fonctionner conjointement.  Un problème se pose : comment réguler la température ? C'est-à-dire nous devons rechercher une solution technique, qui puisse faire fonctionner le chauffage d’appoint lorsque la température de la pièce n’est pas atteinte, et arrêter l’alimentation de ce chauffage par souci d’économie d’énergie, lorsque la température est atteinte. Comment faire ?

Mais avant cela nous allons repérer la chaîne d’information et énergétique d’un système automatique :

Anatomie d’un système automatisé : 

Quelques notions :
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La partie commande peut être un simple boîtier ou un ordinateur avec ses programmes. C’est elle qui décide des actions à exécuter à partir des informations reçues.

La partie opérative est l’ensemble des éléments qui agissent (moteur, lampe..), plus ceux qui détectent (cellule photo électrique, interrupteur…).

Capteur : élément assurant la conversion d’un phénomène ou d’une grandeur physique en un signal le plus souvent électrique.

Actionneur : organe technique traduisant des actions des ordres reçus depuis un dispositif de commande. Par exemple : un moteur se met en mouvement à partir d’une commande.

Un anémomètre permet de mesurer la vitesse du vent. Quand il est trop fort, et afin de ne pas endommager le store, il est accouplé à un boîtier de commande électronique qui traite l’information et fait remonter le store grâce à un moteur qui actionne le bras articulé. Ce moteur est alimenté par un boîtier électrique d’alimentation branché au réseau EDF.
Lampe électrique, thermostat, fils électriques, prise électrique, tuyau, boîtier de commande, Energie thermique. 

Complète les chaînes fonctionnelles du store automatique, avec les mots anémomètre, boîtier électronique de commande, moteur électrique, vent, bras articulé, boîtier électrique d’alimentation, fils électrique, capteur de vent :
Lampe électrique, thermostat, fils électriques, prise électrique, tuyau, boîtier de commande, Energie thermique. 
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Synthèse :
Réinvestissement : pare soleil  roulant automatisé :
Lampe électrique, thermostat, fils électriques, prise électrique, tuyau, boîtier de commande, Energie thermique. 
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	Schémas :




Voici la maquette actuelle. 
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1. Donner des appareils électroménagers utilisant une régulation de température.
Je rappelle que la régulation de température permet d’avoir une température constante d’un volume.

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………..

2. Quel est la composant qui permet de réguler la température dans une habitation ? Faites une recherche sur Internet en tapant les bons mots clés.

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………..

3. Le montage électrique actuelle est le suivant : une ampoule jouant le rôle d’une résistance chauffante reliée au boîtier d’une pile (prise électrique).
[image: image29.png]



Comment relié le thermostat au montage ci-dessous ? Lisez attentivement la fiche technique et faites le câblage à l’aide de la plaque de connexion.

	 Réaliser le montage électrique structurel ? Relie par des fils de connexion.




Synthèse 2 illustrée.

CI n°3 : Je choisis le bon matériau conducteur thermique. (Démarche d’investigation liée à l’expérimentation).
Capacités :

· Classer de manière qualitative plusieurs matériaux selon une propriété simple imposée par les contraintes que doit satisfaire l’objet technique. N3
· Mettre en place et interpréter un essai pour mettre en évidence une propriété électrique ou thermique donnée.N2
· Vérifier la capacité de matériaux à satisfaire une propriété donnée. N1
· Mettre en relation le choix d’un matériau pour un usage donné, son coût et sa capacité de valorisation.

Quels sont les bons conducteurs thermiques ?
Activité n°1 : Conduction thermique des matériaux. Démarche d’investigation liée à l’expérimentation.

Durée 1h30. Niveau 3

Pour capter l’énergie solaire, il faut que le matériau puisse « emmagasiner » une partie de cette énergie, et la transférer au caloporteur. Se pose alors une question : laquelle ? Débattons ensemble :

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

Hypothèse de départ (10 minutes) : Vous avez à votre disposition un échantillon de matériau, et des machines outils.

……………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………..

Proposer et réaliser une expérience permettant de valider votre hypothèse (30 minutes) :
Croquis avec annotations :

Conclusion de l’expérience (10 minutes) : est-elle convaincante ? A-t-elle permis de valider votre hypothèse ? Sinon revoyez votre hypothèse.

………………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………

Synthèse : …………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

Comment valoriser ce matériau ?
Activité n°2 : caractéristiques économiques des matériaux. 
Durée 40 minutes. Niveau 2

 Nous avons choisi comme bon conducteur thermique le matériau…………………………………

Mais nous avons un souci : ce matériau est-il facilement recyclable ? Comment le valoriser, après sa destruction ?
Vous allez visiter un chantier de la société Xardel qui est spécialisé dans le recyclage des matériaux de bâtiments. M. THOMASSIN, chargé d’affaires va t’expliquer, comment sont recyclés les matériaux de construction ?

1. Citer les 3 catégories de matériaux recyclés après démolition de locaux, et dire quels matériaux ils contiennent.
……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………..

2. Depuis quelle année ces entreprises de démolition sont-elles obligées de trier ?

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………..

3. A quoi servait l’amiante dans les constructions ?

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………..

4. Pourquoi est-elle dangereuse ? Et comment est-elle recyclée ?

Synthèse 3 illustrée
CI n°4 : Vers une maîtrise des énergies renouvelables. (Evolution du chauffage).
Capacités :

· Associer l’utilisation d’un objet technique à une époque, à une région du globe.N2
· Comparer les choix esthétiques et ergonomiques d’objets techniques d’époques différentes.N2
· Repérer dans les étapes de l’évolution des solutions techniques la nature et l’importance de l’intervention humaine à côté du développement de l’automatisation. N2
Quels étaient les moyens de chauffage les plus couramment utilisés ?

Quelles ont été les différentes solutions techniques retenues qui ont  répondu aux besoins de l’Homme ?
Activité n°1 : associer l’utilisation d’un objet technique à une époque, à une région du globe.
Par une recherche documentaire par Internet ou encyclopédique, réponds aux questions suivantes :

1. En quelle année est né le premier thermostat et par qui ?

……………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………….

2. Quelle était l’utilité de ce thermostat ?

……………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………….

3. Quand et pourquoi avons-nous décidé de se préoccuper de la maîtrise de l’énergie ?

……………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………...

………………………………………………………………………………………………..

Activité n°2 : comparer les choix esthétiques et ergonomiques d’objets techniques d’époques différentes.
D’après ces deux objets techniques et de leurs fiches techniques descriptives, réponds aux questions suivantes :

1. Que sont ses fonctions d’usages ?
………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………….
2. Compare d’un point de vue technique leurs performances et cites les :

………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………

3. Lequel est le plus esthétique et pourquoi ?

………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………...

………………………………………………………………………………………………………...

………………………………………………………………………………………………………...
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Les thermostats à horloge 1984

Vous pouvez régler la température de votre habitation grâce à un simple thermostat à horloge (ou thermostat d'ambiance). Il est placé dans un espace de vie central (généralement le séjour) et régule la demande générale en chaleur de toute la maison. Les modèles les plus simples sont très peu coûteux et faciles à installer. Ils présentent toutefois un grand inconvénient: vous devez être très vigilants, car si vous oubliez d'y penser, il fera juste un rien trop chaud, ou juste un rien trop froid. Aussi, soyez prêts à dépenser un peu plus et optez pour un bon thermostat à horloge électronique. Celui-ci régule la température 'confort' et 'économie' à l’aide d’une programmation par journée ou par  semaine. Ces thermostats offrent au moins les régimes de température suivants: un réglage pour la nuit, pour la journée lorsque vous êtes absent, pour la journée lorsque vous êtes à la maison, pour le week-end ainsi que pour les vacances. Ils régulent en permanence la température ambiante suivant vos habitudes de vie et la déperdition de chaleur de l'habitation. C'est ainsi qu'il veillera par exemple lui-même à ce que l'installation de chauffage central soit coupée une demi-heure avant l'heure programmée pour la fin de la période 'confort' et utilise ainsi de façon optimale la chaleur résiduelle présente. Danfoss a deux modèles répondant à ces exigences: 

http://www.epb-oplossingen.be/fr/EPB_Klimaatregeling_fr.html#3
Régulation d'ambiance : "RAM 820"

Descriptif : 

Thermostat d’Ambiance. Horloge Numérique. Programmable 24 h et 7 j. Alimentation piles. Installation dans des boîtes d’encastrement (différents formats possibles). Façade amovible pour une utilisation en toute liberté. Commutation automatique heure légale été/hiver. 2 programmes fixes - 1 programme libre. Ram 822 équipé d’un interrupteur chauffage ou climatisation. 

4 modèles
• RAM 820 Kristall Top blanc, alimentation par 2 piles 1,5 V ( non fournies)
• RAM 821 Kristall Top blanc version saillie, alimentation par 2 piles 1,5 V ( non fournies) 
• RAM 822 Kristall Top blanc, alimentation par 230 V / 50 Hz 
• RAM 823 Kristall Top blanc version saillie, alimentation par 230 V / 50 Hz
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Régulation d'ambiance : "RAM 820" 2008-11-01
Activité n°3 : évolution des solutions techniques.

Capacités : repérer dans les étapes de l’évolution des solutions techniques la nature et l’importance de l’intervention humaine à coté du développement de l’automatisation.

Questions :

1. Quelles différences faites vous entre un thermomètre à horloge de 1984 et d’un thermomètre à horloge numérique programmable ? Lequel est le plus économique et pourquoi ? (Document ci-dessus).

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….......................................

………………………………………………………………………………………………………........................................

………………………………………………………………………………………………………..........................................
CI n°5 : par quoi et comment est commandé un objet technique?

Capacités : 

· Identifier les étapes d’un programme de commande représenté sous forma graphique.N1

· Modifier la représentation du programme de commande d’un système pour répondre à un besoin particulier et valider le résultat obtenu. N2
Activité n°1 : des capteurs et des actionneurs…

Un système est dit automatisé s’il exécute toujours le même cycle de travail pour lequel il a été programmé.

On distingue la partie commande et la partie opérative.
Partie Commande :

Elle donne les ordres à la partie opérative en fonction :

·  du programme qu’elle contient.

·  des informations reçues par les capteurs.

·  des consignes données par l’utilisateur.

Partie Opérative: Elle reçoit les ordres de la partie commande et elle lui adresse des comptes rendus

Elle est composée :

· Actionneur : Ils exécutent les ordres reçus. Ils agissent sur le système ou son environnement.
· Capteurs : capable de détecter un phénomène physique dans son environnement (déplacement, présence, chaleur, lumière...)

Ils rendent compte de l’état du système.

Dans notre cas, il s’agit de réguler la température de la pièce. Pour cela, on rappelle que la serre permet de capter l’énergie solaire, que cette énergie est transformé sous forme calorifique, puis transporter par les canalisations dans le chauffe eau ou il est stocké. Puis un système électrique vient compenser le manque d’ensoleillement.

En fonction des définitions, réponds aux questions suivantes :

1. Quel est l’appareil qui permet de détecter la température de la pièce ? Est-il un actionneur ou un capteur ? Justifier.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

2. Quel est le composant qui permet de produire de la chaleur par compensation ? Est-il un actionneur ou un capteur ?

………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………...

Activité n°2 : L’organigramme….

On utilise un outil graphique pour décrire rapidement le fonctionnement du système automatisé.

L’ovale indique le début ou la fin de l’organigramme :


Le rectangle représente l’action conduisant à un état :


Le losange représente sous forme de question le test permettant de détecter un état :


EXEMPLE: éclairage public
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Tu vas modifier ce diagramme en demandant d’également de fermer les volets après avoir allumer la lumière. 
Travail demandé :
Scénario : tu vas réaliser le digramme dans le scénario est le suivant :

Si la température de la pièce est inférieure à 20°C, on demande de la chauffer par le système électrique, sinon d’éteindre le chauffage
Correction :
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